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Об этой иrре, которую вы видите на

рисунке, знают немноrие. Родилась она

совсем недавно и состоит из элементов

уже известных иrр. Судите сами: пра-

вила для этой иrры взяты из волейбо-

ла, сетка - как в бадминтоне, а ра-

кетки похожи на ракетки для настоль-

Horo тенниса. И получилась новая ув-

лекательная иrра. В этом вы можете

убедиться, если хоть раз попробуете
cbIrpaTb в волейбольный теннис. Иrрать
можно I-Ia лужайке, в лесу или во дво-

ре
- один на один или команда на

команду. Правила - как в волейболе.

Для иrры вам потребуются узкая
сетка с мелкими ячейками, стойки с

растяжками, ракетки и шарик для пинr-

понrа. И сетку, и стойки, и ракетки

можно сделать самим. Сетку нетрудно
сплести из прочноrо TOHKoro шнура (он
продается в хозяйственных маrазинах).

,Сверху и по бокам укрепите сетку
тесьмой. Размер ячеек должен быть та-

ким, чтобы шарик не «пробивал» ее.

Если же вам не удастся приобрести
подходящий шнур для сетки, исполь-

зуйте просто полоску ткани, укрепив ее
по всему периметру прочной тесьмой
или бельевой веревкой.
Стойки должны быть разборными -

так их удобнее будет переносить. Сде-
лайте их из отрезков дюралевых тру-
бок е5 20-22 мм и стержней-переход-
ников (см. рис.). 1{ растяжкам и стойкам

прикрепите крючки, BbIrHyTbIe из про-
ВОЛОки е5 5-6 мм.

Теперь о ракетках. Они не совсем

обычные (см. рис.). Их можно выпилить

из доски толщиной 10-12 мм или тол-

стой фанеры. Чтобы шарик лучше от-

скакивал от ракетки, наклейте на нее

тонкую резину. С друrой стороны ра-
кетки прикрепите деревянную ручку.

Для сетки, стоек, ракеток и шариков
сшейте из прочной немаркой ткани

сумку-чехол, желательно на «молнии».

РИСУНОК А. МАТРОСОВА
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Сеrодия мы расскажем о работе ре-

бят из клуба IOHblX техников Туwинско-
ro маwнностронтельноrо завода Мос-

квы. Об их экспериментальной работе
СКАТ. Так сокращенно они называlOТ

секционный конструктор акватехники.
Правда. название «конструктор» В дан-

Резиновый жrут и движитель, вра-

щаемый жrутом, образуют узел, кото-

рый может переставляться с одной мо-

дели на друrую. На одних моделях

юные техники устанавливают один такой

узел, и он движет модель с необходи-
мой скоростью и удерживает ее на

курсе. На друrих, rде нужна большая

мощность, Школьники ставят по два
одинаковых узла, и оба вместе они то.
же обеспечивают модели необходимую
скорость и заданное направление дви-
жения.

Форма и число лопастей движителя у
моделей тоже выбираются различными.
От Toro, сколько лопастей у движителя,
какой формы лопасти на нем установ-
лены, тяrа движителя уменьшается или

увеличивается, и модель испытывает
большее или меньшее сопротивление,
получает разную скорость движения.
Ребята меняют форму лопастей - то

ставят лопасти закруrленной формы, то,
наоборот, заостренной; меняют и число

их: то ставят движитель с четырьмя ло-

пастями, то с одной, - словом, испыты-
вают ero в разных вариантах. Причем
замену можно производить без особых

трудностей, так как заранее заrотовлен-
ные детали движителя унифицированы.
Например, одна и та же ступица, имея

четыре прорези и два отверстия для
rребноrо вала, может работать с одной,
двумя и с четырьмя лопастями.

В этом номере мы подробно позна-

комим вас с одной из представленных

моделей - rлиссирующим судном
и изrотовлением движителя в несколь.

ких вариантах. Попробуйте на ходу каж-

дый из предложенных вариантов и срав.
ните их ВОзМожности. Koro заинтере-
сует этот эксперимент, может продол.
жить работу с друrими корпусами.

КОРПУС

Работу над моделью по традиции
начнем с корпуса. Он собирается из

трех частей: собственно корпуса и двух

поплавков-спонсонов, которые припод-
нимают корпус над водой и этим умень-
шают ero сопрОтивление.

Изrотавливается корпус из пенопласта

или сухой ПРЯМОСЛОйной древесины.
Сначала возьмите заrотовку для соб-

ственно корпуса 450Х100Х60 мм, об-
работайте ее хорошенько и на плоско.

стях 450Xtoo мм проведите оси сим.

метрии параллельно большим сторо-
нам. - диаметральную плоскость (ДП).
Затем вырежьiе из чертежной бумаrи
шаблоны N2 1, 2, 3, 4. Нанесите линии

палубы и транца у шаблонов N2 1, 2,

..

]. v

ном случае условное. Оно относится не

к самим моделям. которых у ребят не-

сколько, а только к общему их узлу,-
резиномотору с движителем. Под ру-
ководством Виктора rавриловича Хва-
стина ребята проводят со своими мо-

делями интересные испытания.

3 - при обработке корпуса вы будете
их совмещать. Первым наложите на

плоскость 450Х60 мм шаблон N2 1 и

обведите ero карандашом. Лишний ма-

териал снимите напильником. Затем по.

очередно обведите шаблон N2 2 на бо-
KOBblX поверхностях заrотовки. Не забы-
вайте совмещать линии палубы и тран-

ца. Лишний материал снимайте после

каждоrо обведения шаблонов.

Следующий этап - это работа с за-

rОТовками для спонсонов. Обработайте
их хорошенЬ1СО А  Jre'Йтемежду собой
плоскостями 450Х75 мм. Пользуйтесь
клеем, растворимым в воде, например

ПВА. На плоскостях, ПРОТивоположных
склеенным, вдоль больших ребер, or-

раничивающих плоскость 450Х 1 00, про-
ведите линии палубы. После этоrо об-

ведите шаблон N2 3, также совместив

линии палубы. Поочередно обведите
карандашом шаблон N2 2 на боковых

поверхностях заrотовки, совмещая ли-
нии палубы и транца. Тщательно обра-
ботайте заrотовку и намочите клеевой

шов. Клей размокнет, и у вас из одной
заrотовки снова станет две. Сделайте
уrлубление в корпусе для трубы рези-

номотора.

Для этоrо на палубе корпуса парал.
лельно ДП, отступя от нее вправо и
влево на 1/2 диаметра трубы резиномо-
тора, острым ножом и стамеской вы-
полните вырез, чтобы в нем полностью

уместилась труба резиномотора.
Палубу выпилите из фанеры по шаб-

лону N2 4. Оставьте припуск 2-3 мм на

обработку и заrрунтуйте фанеру водо.
стойкой краской. Намажьте водостой-
ким клеем (казеиновым или эпоксид-

ной смолой) борта собственно корпуса
и притяните к нему струбциной или ре-

зиновой лентой с двух сторон плоскости

спонсонов. Плоскости, образованные
шаблоном N2 2, будут бортами, а обра-
зованные шаблоном N2 3 совместятся
с плоскостыо шаблона N2 2 caMoro кор-

пуса. При этом не забудьте про линии

палубы и транца. Дайте клею высохнуть,

выровняйте палубу напильником или

большим листом наждачной бумаrи, за-

крепленным на ровной поверхности.
Приклейте палубу. Коrда клей высох.

нет, обработайте палубу и корпус за.
подлицо. Если корпус деревянный - за.

rрунтуйте ero снаружи 2-3 слоями

нитрокраски, а пенопластовый пред-

варительно покройте тонким слоем эпо-

ксидной смолы ,иначе нитрокраска раз-

рушит пенопласт.

Вдоль или поперек днища корпуса и

спонсонов можно сделать реданы (вы-
ступы). При движении с большой ско-

ростью они отклоняют струи воды в сто-

рону, уменьшая трение и сопротивление
среды.

Теперь переходим к вы олнени'ооб-
щеrо узла для всех наших моделей

резиномотора с движителями.

РЕ3ИНОМОТОР

Он представляет собой трубу с рези-
новым жrутом внутри и движителем.
Если у вас нет rотовой трубы из алю-
миниевоrо сплава или пластика длиной
около 400 мм и диаметром примерно
40 мм, то склейте ее сами из ткани.

Для этоrо возьмите оправку - Kpyr-
лую палку длиной примерно 0,5 м. Диа.
метр одноrо ее конца должен быть на
2-3 мм меньше диаметра друrоrо,
иначе rотовая труба не снимется с оп-

равки. Заrрунтуйте палку несколькими
слоями краски и зачистите шкуркой. На

rладкую поверхность палки намотайте

полоску ткани шириной около 0,5 м.

Длина ее будет зависеть от толщины
материала. Наматывать надо с натяже-

нием, так, чтобы толщина стенки полу.
чилась не менее 2-3 мм.
Потом возьмите резиновую ленту

(можно вырезать ее из старой велоси-

педной камеры) и обмотайте заrотовку
по винТОвой линии так, чтобы края лен-
ты перекрывали друr друrа. Так вы уз-
наете необходимую длину ленты. Те-

перь снимите с оправки и ленту и ткань
и пропитайте ткань эпоксидной смолой
или казеиновым клеем, а на саму оп-

равку нанесите разделительный слой. Им
может быть мастика для паркета или

жир, солидол. Чтобы ткань не склеи.
лась с резиновой лентой, намотайте

между ними слой промасленной бумаrи.
TorAa после затвердевания клея или

смолы резиновая лента леrко снимется.

Остается обрезать заrотовку трубы по

нужному размеру.

60бышка. Для модели rлиссера нужна
только одна бобышка кормовая.
Лучше Bcero ее выточить на токарном

станке из алюминиевоrо сплава, но

можно и из дерева. В этом случае вме-

сто полости для крючка резиномотора

просверлите отверстие по размеру под-

шипника.

Можно сделать бобышку из дерева и

вручную
- ножом и напильником. На.

ружную поверхность деревянной бо.
бышки надо покрасить водостойкой кра.
ской. Бобышка должна плотно ВХОД1о1ть

в кормовую часть трубы.
rребной вал сделайте из стальной

проволоки eJ 3-4 мм по чертежу.

Подшипник rребноrо вала выточите на

токарном станке или подберите для не-

ro rотовую трубку с внутренним диа-

метром, равным диаметру rребноrо
вала.

Движители предлаrаемы x моделей
стличаются количеством лопастей и

формой. У rлиссирующеrо судна мо-

жет быть однолопастный скоростной
винт или двухлопастный тяrовый. Лопа-
сти винтов oTorHyTbI на одинаковый
уrол. Если винт вращается влево, то

уrол, на который повернуты ero лопа.
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ети, обозначим зна!<ом + , если вправо,
зна!<ом -.

Лопасть по своей длине имеет разные

уrлы на!<лона !< оси вращения (уrлы ата-

!<и а). Сечения лопасти, на !<оторых мы
по!<азываем уrлы ата!<и винтов, обозна-
чены парными рис!<ами. Для всех вин-
тов уrлы ата!<и на одина!<овых сечениях

одина!<овы.

Вырежьте из плотной бумаrи соот-

ветствующий шаблон лопасти, обведите
ero на листе стали или латуни толщи-

ной 1 мм чертил!<ой, нанесите рис!<и и

соедините их попарно линиями. Потом

вырежьте звrотов!<у ножницами по ме-

таллу. Клиновидную лопасть зажмите в

тис!<и та!<, чтобы прямая сторона высту-
пала из rубо!< на 3-4 мм, заостренная
часть была слева, !<орень - справа. Мо-
ЛОТ!<Ом отоrните выступающую часть ло-
пасти на 900. Если винт имеет уrол ата-
!<и со знаком +, то отrибайте от себя,
а если со зна!<ом -, то К себе. Опилите

выступ таким образом, чтобы на сере.

дине лопасти он имел наибольшую вы-

соту, а к !<орню и !<онцу постепенно
сходил на нет. Эта высота должна быть
,авна примерно 4% ма!<симальной дли-
ны хорды лопасти. Снимите заусенцы.
Зажмите !<орневую часть лопасти в

ТИС!<И и плос!<оrубцами по нижней ли-
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нии поверните ее по часовой стрел!<е

для винта со зна!<ом - и против часовой
стрел!<и для винта со знаком + на уrол
примерно 50. Повторите эту операцию
по остальным линиям.

Ступица винта имеет два отверстия
для rребноrо вала и четыре пропила
под лопасти. Блаrодаря этому она мо-
жет работать с 1, 2 и 4 лопастями. Пе-

ред тем !<а!< обрабатывать ступицу, обо-
значьте на ней НОС и !<орму, потом

зажмите в тис!<и и пропилите паз ши-

риной 1 мм под уrлом 300 к оси вра-

щения. Пропил пересе!<ает ступицу сле-
ва направо (то есть левая часть пропи-
ла ближе к !<орме, правая

- ближе к

носу). Через !<аждые 900 по о!<ружности
сделайте еще три пропила. У этой сту-
пицы уrол ата!<и имеет знак -, а у вин-
та с уrлом ата!<и + пропилы пересека-
ют ступицу справа налево. Припоем
ПОС и паяльной !<ислотой впаяйте ло-

пасти (или лопасть).
Мы предлаrаем вам сделать и испы-

тать лопасти разной формы. Та!<, у ло-
пасти !<линовидной формы на задней

поверхности есть выступ - интерцеп-
тор. При движении в воде лопасть ис-

пытывает меньшее сопротивление, за

выступом образуются воздушные пу-
зырь!<и, которые, сливаясь друr С дру-

rOM, образуют !<аверны, уменьшающие
трение, так !<а!< вода соприкасается не С

металлом, а с воздухом.
Лопасть за!<руrленной формы при дви-

жении в воде испытывает большее со-

противление, потому что она не увле4
!<ает за собой ВОЗДУШНЫХ пузырь!<ов Н

воздушной «смазки» не имеет. Зато она

обеспечивает большую тяrу. Та!<ие вин-

ты ставят на суда и модели, преодоле-
вающие значительное сопротивление
(rрузовые суда, бу!<сиры).

Если попеременно ставить та!<ие лопа-
сти на одну модель, то она в первом

случае увеличит с!<орость движения, а
во втором создаст большую тяrу, но при
меньшей С!<ОрОСТИ.
Коrда все детали будут rOToBbI, собе-

рите модель и переходите !< запус!<ам

ЗАПУСК МОДЕЛИ

Оттяните носовой крючо!< и заведите

резиномотор ручной дрелью. (Работай-
те в перчат!<ах, чтобы не поранить ру-

!<и о винт.) Если при движении модель

у!<лоняется, например, вправо, выньте

бобыш!<у с ВИНТОМ из трубы резиномо-
торв и опилите левую часть трубы та!<,
чтобы ее торец имел небольшой уrол



с плоскостыо, перпендикулярной ДП.
Вставьте бобышку на место и повторите

запуск. При необходимости повторите
опиливание. Испытав модель с винтами

различной конструкции, вы можете сде.

лать вывод, с каким винтом она разви.

вает большую скорость. Начатую работу
можно продолжить с четырех- и одно-

лопастным винтом без интерцептора.

А теперь можно продолжить работу и

с друrими корпусами моделей. На них

можно устанавливать одно-, двух-, че-

rырехлопастные винты. Форма лопастей
может быть любой. Только не забудьте,
что у однолопастноrо винта rребной вал

фиксируется не в среднем отверстии, а

в крайнем, которое находится рядом с

лопастью. Вес лопасти при этом урав.

новешивается частью ступицы.

Попробуйте установить движители

один над друrим или рядом. Сравните
устойчивость модели на курсе. Устано-

вите винты взаимозацепляющимися и

посмотрите, что получится.

полупоrРУЖЕННОЕ СУДНО

Верхняя часть ero корпуса припод.

нимается над водой, а сопротивление

двух пилонов и крыльев мало. Обтека.
емый движитель, расположенный на

rлубине, волновоrо сопротивления не

имеет. Ero скорость rораздо выше, чем

у судна с постоянной осадкой. На такой
модели MoryT быть установлены один
или два одинаковых узл 

Реrулировка модели с одним узлом
производится изменением уrла атаки

KopMoBoro BorHyToro подводноrо крыла
и наклонением оси rребноrо вала. Если

при движении модель сильно завалива-

ется на корму, надо увеличивать уrол

атаки KopMoBoro крыла и наклонять ось

rребноrо вала до 10-120.
Уклонение модели с курса устраняет.

ся, как у rлиссирующеrо судна.

Уrол атаки HocoBoro крыла установи.
те около 3_40, в дальнейшем ero мож-

но изменять.

Кроме Toro, на такой модели можно

установить в носовой части трубы рези-
номотора еще один винт с бобышкой.
Уrол атаки лопастей HocoBorO винта

должен иметь знак, прОтивоположный

знаку KopMoBoro.

Полупоrруженное судно будет устой-
чивее на курсе, имея два узла с взаи-

мозацепляющимися винтами. Винты со-

здают тяrу на переднем ходу. В этом

случае у винта должно быть не менее

четырех лопастей, иначе они будут за-

клинивать. Кормовое крыло corHyTo так,
что оrибает винты снизу, это увеличи-
вает ero подъемную силу.

Реrулировка движения на ровном ки.

ле м:>дели с двумя узлами производит-
ся так же, как с одним.

СУДНО С ПОСТОЯННОЙ ОСАДКОЙ
ЛЕдокольноrо ТИПА

Передний винт находится ниже задне.

ro, лопасти винтов перекрывают друr
друrа. Можно использовать два одина.
ковых винта с одним знаком уrла ата-

ки, вращающихся в одну сторону, или

установить винты с противоположным
направлением вращения, у которых уrлы
атаки имеют противополОЖНЫй знак.

ПОДВОДНОЕ СУДНО

Два винта в насадках вращаются 8

противоположные стороны. Уrлы атаки

у них с разным знаком. Передний винт

соединен с трубой резиномотора сту-
пицей, являющейся подшипником зад-
Hero винта. Впереди установлен «меч)),
который уменьшает сопротивление кор-
пуса. Он должен быть сделан из мяrко-
ro материала, например пенопласта,
чтобы весь удар при столкновении с
препятствием принять на себя.
у всех моделей труба резиномотора

неподвижна, а у этой весь узел враща-
ется в подшипниках, опираясь на носо-

вой крючок, выступающий из бобышки,
и на конец rребноrо вала. Поэтому за-

водить резиномотор сложнее. Надо
разъединить кормовой кронштейн-
поднять хомут 1 в верхнее положе-

ние,
-

вынуть узел, потом укрепить но-

совую бобышку В специальном захвате

из проволоки и только после этоrо за-

вести резиномотор ручной дрелью.

Примечание. Приступая к постройке
моделей, имейте в виду, что приведен-

ные чертежи даны в разных масштабах,
но все модели имеют общую деталь-
трубу резиномотора, диаметр которой
известен. Увеличив чертеж так, чтобы

диаметр трубы был 40 мм, вы получи.
те размеры всех остальных деталей.
Длина заостренной клинообразной ло.
пасти - 85 мм, закруrленной - 50 мм,
развертка лопастей взаимозацепляющих-
ся винтов -100 мм.

В. ХВАСТИН

Рисунки Н. КИРСАНОВА

Сове1nЪI

Если корпус вы будете вырезать из

белоrо пенопласта, а труба для рези-
вомотора будет металлической, то

уrлубление делается довольно просто.
Поместите в трубу rорячий электро-
паяльник и, постепенно перемеща.я

ero, проrрейте трубу. Разоrретая, она

сама уrлубится в корпус
- пено-

пласт леrко плавится. При этом со-

блюдайте меры предосторожности: не

оставляйте включенным паяльник без

наблюдения и работайте в хорошо

проветриваемом помещении.

Если же вы строите корпус из

древесины, то дерево вынимайте

стамеской небольшими частями, что-
бы корпус не дал трещины. В том

месте, rдю будете вынимать матери-

ал, высверлите побольше отверстий.
Чем больше материала вам удастся

выбрать, тем тоньше будут борта и

днище, а следовательно, и леrче кор-

пус. Чтобы не просверлить ero на-

сквозь, сделайте на сверле метку,

I'лубже которой сверлить нельзя. Ес-

ЛИ корпус все же лопнет, залейте в

'I'рещину ВОДОстойкоrо клея и стяните

поврежденное место резинкой. ВНУТ-

ренRЮЮ поверхность деревянных эле-

ментов заrрунтуйте водостойкой
краской.

Впаивание лопасти в ступицу
-

работа, требующая терпения и точно-

сти. Корень лопасти, который встав-

ляется в пропил ступицы, облудите
припоем ПОС с паяльной кислотой.

Аналоrично облудите пропил в ступи-

це винта. Перед лужением жало па-

яльника зачистите напильником, хо-

рошо наrрейте и опустите в кани-

фоль. Теперь расплавьте небольшое ко-

личество припоя и перенесите ero на

ступицу, зажатую в тисках. Наrрейте
ее жалом паяльника до расплавления

на ней слоя припоя. После этоrо об-

луженный конец лопасти вставьте в

пропил ступицы, посыпанный кани-

фОЛЬЮ, и подержите ero некоторое

время плоскоrубцами. Продолжайте
HarpeBaTL ступицу и корень лопасти

жалом паяльпика, пока облужен-
ные поверхности не соединятся. Убе-

рите паяльник, но продолжайте при-
держивать лопасть до окончательноrо

затвердевания припоя. При впаива-

нии второй лопасти, если винт двух-

лопастный, первая может отпаять-

ся. Помните об этом и работайте осто-

рожно.

Если корпус вашей модели вы со-

бираетесь изrотовить из пенопласта,
заrотовьте специальный инструмент
для ero обработки.
Распиливать пенопласт лучше Bcero

стальной проволокой толщиной 0,3-
0,5 мм и длиной 800-1000 мм с де-

ревянными ручками
- брусками, на

которые намотаны концы проволоки.

При «пилении» за счет трения прово-
лока наrревается, пенопласт расплав-
ляется и леrко разделяется на пла-

стины нужной толщины.
Для более аккуратной нарезки пла.

стин можно собрать специальное при-
способление. Оно состоит ИЗ сосновой
дощечки с рейками-оrраничителями,
расстояние между которыми равно
толщине пенопласта. (,nИлят» на та-
ком приспособлении вдвоем натяну-
той проволокой, прижав пенопласт

rрузом.
Незаменимый инструмент при об-

работке nенопласта - наждачная бу-
Mara разных номеров, наклеенная на
сосновые брусочки разной ширины.
Пластины пенопласта, вырезанные по

шаблонам, окончательно обрабаты-
ваются этими «напильниками».

Лучше Bcero обрабатывается пено-
пласт белоrо или желтоrо цвета
(ПФ или ПС).

7
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ПО ВОДЕ, КАК ПО СУШЕ...

НА ВЕЛОСИПЕДЕ
Изобретательская мысль издавна старалась научить велоси..

пед двиrаться по воде. Так возникли разнообразные кон.

струкции водных велосипедов. Причем некоторые из них не

имеют с конструкцией обычноrо дорожноrо велосипеда ни.

че-rо общеrо, кроме названия.

Водный Еелосипед американскоrо изобретателя Леви Ар-
чера (рис. 1) - тримаран. Он на воде наиболее устойчив.

Привод здесь ручной, а рулевое управление - ножное. Воз-

вратно-поступательные движения рукоятКI преобразуются во

вращательное движение двух rребных колес. Каждое колесо

имеет по шесть лопастей. Этоrо достаточно, чтобы двиrать
вперед 8се сооружение, да еще с двумя седоками на борту.
МеханичfoСКИЙ привод решен просто, поэтому дополнитель.

ных пояснений не требуется. Обратим ваше внимание лишь

Н1 некоторые конструктивные особенности. Вал, на конца)(

KOToporo закреплены rребные колеса, вращается в четырех

подшипниках. Ноrи упираются в педали рулевоrо устройства.

Лспасти-рули установлены на переднем поплавке тримарана
и связаны с педалями четырехзвенником.

Конструкция поплавков тримарана - KapKaCHoro типа. Их

можно изrотовить из деревянных реек и тонкой, но прочной

фанеры, пользуясь водостойким клеем и мелкими rвоздями.
Чтобы придать поплавкам необходимую водонепроницае.
мость, снаружи их необходимо покрыть несколькими слоями

rорячей олифы.
Водный велосипед американскоrо изобретателя Фримена

Бакера - катамаран. Как видите на рисунке 2, велосипед

Бакера тоже имеет кривошипно-шатунный ручной привод и

ножное управление. Ноrи седока упираются в рулевые педа-

ли, которые не вращаются как у обычноrо велосипеда. а ка-

чаются вправо-влево. Концы педалей прочными тросиками
связаны с парой рулей, установленных на корме поплавков.

Так управляется катамаран в движении. Д ero движитель -

обыкновенное rребное колесо. Установлено оно за спинкой

сиденья. У кот,еса восемь лопаток. они поочередно опуска.

ются в воду И толкают катамаран вперед.

Для привода колеса катамарана служат две рукоятки. При
нажиме поочередно то на правую, то на левую рукоятки их

возвратно-поступательное движение простеЙШИ\r\ кривошип.

8

но-шатунным механизмом преобразуется во вращательное

движение колеса.

Водный велосипед Бакера одноместный,. поэтому подъ.
емная сила поплавков рассчитана с двукратным запасом на

человека. вес KOToporo около 75 Kr.

Подробноrо описания технолоrии изrотовления деталей мы

не приводим
- каждый может использовать те материалы.

которыми он располаrает. Основная забота конструктора -
это поплавки. Тут MoryT быть два варианта. Первый - из ши.

рокой доски толщиной 40 мм изrотовить две опорные лыжи.

концы которых надо HeMHoro заrнуть. К деревянной основе

таких лыж леrче прикрепить сиденье и механизм привода с

rребным колесом. пользуясь шуруr1ами. Для увеличения пла.

вучести лыж лучше Bcero использовать плотный пенопласт.

Ero толстые листы надо аккуратно приклеить водостойким
клеем к нижней поверхности лыж. Korда клей просохнет.

лы.

жи тщательно обрабатываются напильником и наждачной бу.
маrой и покрываются.. 2-3 слоями яркой нитроэмали. Второй
вариант - изrотовить надувные поплавки из прорезиненной
ткани. Безусловно. он более трудоемкий. зато вес катамара-

на существенно снизится.

Водный велосипед братьев Бадни (рис. 3) KaTaMapaHHoro
типа и отличается от велосипеда Бакера тем. что он имеет

ножной привод как у обычноrо велосипеда. У Hero два по.

плавка. rребное колесо имеет десять лопаток. Педали связа.

ны с rребным колесом напрямую. то есть без повышающей
частоту вращения передачи. Блаrодаря этому существенно
упрощается технолоrия ero изrотовления.

Обратили ли вы внимание на место крепления оси приво.

да к защитному кожуху? Она установлена не в отверстии, а

в щели. Бт,аrодаря такой конструкции ось вместе с rребным
колесом и педалями может перемещаться вверх. А это дает

некоторые преимущества. Если велосипед наедет на отмель

или друrое препятствие в воде. колесо не поломается, оно

переместится вверх и спрячется в кожухе.

Защитный кожух служит одновременно и седлом. и стой"

кой руля, и «мостом» для скрепления поплавков.

Рулевое устройство простое - это рукоятка с длинной
осью. На нижнем конце оси закреплена рулевая пластинка.

Поплавки cBoero велосипеда братья Бадни изrотовили

штампованными из дюраЛЮМl1ниевоrо листа. Мы же совету..

ем воспользова rься технолоrией, о которой уже рассказыва.
ли. описывая ко ,струкциювелосипеда Бакера.

И. наконец, расскажем о водном велосипеде Вальтера Эн.

керта (рис. 4). За основу всей конструкции изобретатель взял

обыкновенный дорожный велосипед. Необходимую плаву.
честь ему обеспечивают 2 понтона. длинные сиrарообразные
надувные мешки. Велосипед с седоком, опираясь на надув-
ные понтоны только в 4 точках, будет сильно деформировать

их, и конструкция окажется неустойчивой. Поэтому Энкерт

приеqзал ВДО'1ь мешков прочныа деревянные рейки. а уж
к ним прикрепил кронштейн. Bc I(ОНСТРУКЦИЯ получилась до.
вольно л rксйи прочной.

Изrотовить самому надувные мешки довольно сложно.

В маrазинах спорттоваров иноrда продаются подобные на.

дувные мешки. Но если у вас их нет. придется для изrотов.

ления понтонов воспользоваться уже известной технолоrией.

Сделайте поплавки из прочных деревянных досок и оклейте

их снизу и сверху плотным пенопластом. Водостойкость обес.

печит покрытие несколькими слоями нитроэмали. В обоих

случаях бо'1ЬШИМ преимуществом является то. что дорожный

велосипед очень быстро и леrко преобразуется в водный и

наоборот.

Описывать крепежную арматуру не будем - она хорошо

видна на рисунке. Добавим лишь, что проще Bcero восполь.

зоваться стальными трубками диаметром 20-24 мм. Концы

труб надо расплющить, тоrда удобнее будет сверлить в них

отверстия.

Движитель велосипеда Э",керта - это лопасти. установлен.

ные на педалях. Способ крt::пления лопастей показан на ри.

сунке. К нижней части переднсrо колеса крепится пластина,

служащая рулем. Скорость TaKoro велосипеда будет. конеч.

но, невелика. но зато вы смоrли научить обычный велосипед

двиrаться по воде.

В. ФАЛЕНСКl'О 

РИСУНКИ В. СИУМПЭ
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ЭЛЕКТРОННЫМ конструктор
(Продолжение. Начало см. в Н! 1, 3, 41

Блок Е

До сих пор мы рассматривали электронные схемы, KOTO 

рые приводились в действие внешним сиrналом. Но есть схе-

мы, которым такой сиrнал не нужен. Они работают само-

стоятельно. Это reHepaTopbI. Самый распространенный из

них - мультивибратор - reHepaTop множества частот. Или,
как ero еще называют, астабильный триrrер, то есть не име-

ющий ни одноrо устойчивоrо состояния.

Принципиальная схема мультивибратора (рис. 1) похожа
на схему триrrера - блок В. Но У мультивибратора выход
одноrо каскада связан с входом друrоrо через конденсатор_
I\ОIIденсаторы С 1 и С2 поочередно заряжаются по ценю

эмиттер - база V2, Сl, Rl; эмиттер
- база Vl, С2, R4 и

разряжаются: эмиттер - коллектор V2, С2, R2; эмиттер-
коллектор Vl, Сl, R3. Время одноrо полноrо цикла колеба-
ний мультивибратора состоит из двух импульсов и равно
т = 0,7(R2XC2 + R3 Х Сl), rде R - омы, С - фарады,
т - секунды.
Чтобы форма импульсов мультивибратора была прямоуrоль-

ной, величины резисторов Rl, R4 должны быть в 10 раз
меньше резисторов R2, R3. А чтобы мультивибратор рабо-
тал устойчиво. коэффициент передачи тока транзисторов дол-
жен быть не менее 20.

Монтажная схема мультивибратора (рис. 2) рассчитана на

применение резистора МЛТ-2. но в ней MoryT быть приме 

нены резисторы мощностью 0.12 Вт. Электролитические кон-

денсаторы лучше применять типа К50-З. К50-12, а конден-

саторы малой емкости - любые.

Первый мультивибратор, который мы с вами построим. бу-
дет Ю1еть длительность цикла примерно в две секунды.
Для этоrо мы возьмем Rl = R4 = 3,3 кОм; R2 = R3 = 33 кОм
и С 1 = С2 = 50 мкФ.

Проверить работу мультивибратора вы можете с помощью

обычной электрической лампочки. Подключите ее к выходу

мультивибратора через выходной усилитель, как показано на

рис. 3. Если мультивибратор работает, то лампОчка должна

каждые две секунды зажиrаться и racHyTb. В противном слу-
чае проверьте правильность включения транзисторов и кон-

денсаторов.
Если дополнить схему мультивибратора еще одной лампоч-

кой (см. рис. 4). то при включении установки они будут ми-

raTb попеременно. Это rоворит о том, что сиrнал появляется

то на одном выходе мультивибратора. то на друrом. Такие

сиrналы в электронике называют противофазными. Применяя
конденсаторы различной емкости. вы можете добиться раз
Horo времени rорения ламп. Однако получить отношение Bp€'-
мени rорения одной лампы по отношению к друrой меньше

чем на 1/4, трудно.
Подобные «миrающие» оrни вы можете применить в разно

I

образных иrрушках. Например. в масках зверей - совы. ли-
сицы. волка - для праздничноrо вечера. Для этоrо в их
rлаза вставляют электрические лампочки. У самой простой
маски один rлаз может светиться непрерывно. а второй как

бы подмиrивать (схема 5). Маска станет более забавной. ес-

ли замиrают оба rлаза (схема 6). Для некоторых масок до-
статочно rорения только одноrо rлаза (например. для Бар-
малея). В этом случае надо включить лампочки по схеме 4.

Еслн вы не хотите, чтобы лампочки пОлностью rасли. то до-
полните схему включения ламп резисторами R 1 и R2 (рис. 7).
Они подбираются экспериментально. Их ориентировочная ве-

личина 0.5-3 Ома.
Очень забавной выrлядит мордочка зверя. каждым rла 

зом KOToporo управляет свой мультивибратор (см. рис. З)
Старые мастера для «оживления» детских часов применяли

эффект поворачивания rлаз зверушки. нарисованной на ци-

ферблате. Подобный эффект леrко достиrается методаМI'

электроники. Для этоrо надо вмонтировать в каждый rла::
по две лампочки и разделить их светонепроницаемой пере-
rородкой (рис. 8). Включаются лампочки по схеме 9. Чтобы

}силить эффект и сделать поворот rлаз плавным. в каждый
rлаз вставьте по три лампочки (рис. 10). Включаются они
по схеме 11, в которой мультивибратор не только переклю
[lает лампы, но и управляет работой триrrера. Переключенне
происходит в таком порядке: средняя - правая - средняя _
левая - средняя.
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I(АЛЕйДОСКОП. С обычным, оптическим калейдоскопом Каждые четыре лампочки управляются схемой 13. Период

БЫ хорошо знакомы. И знаете, что уrадать в нем форму сле- работы мультивибратора выбирается равным примерно
дующей фиrуры невозможно. Также нельзя уrадать следую- 1-2 секунды. ПОСКО:IЬКУ периоды работы мультивибраторов
щую фиrуру и в электронном калейдоскопе. Он rораздо боль- различны, то лампочки будут вспыхивать хаотично. Чем боль-

ше cBoero оптическоrо собрата и состоит из БОJIьшоrо числа ше ячеек, тем более интересным будет электронный калей-

ячеек, в каждой из которых находятся четыре ралюцветные доскоп. Конечно, питать каждую ячейку от отдельной бата-

лампочки (рис. 12}. Сверху ячейки закрыты MaroBWM с[склом. реи плохо. Лучше собрать для это[о выпрямнтель.

: ....1
.

.' j,,' ":
.

11



 .I.
XO.JJlUtt 6 дО.,Jtе

МЕХАНИЧЕСКИЕ ШТОРЫ
Уважаемая редакция!

Расснажите. пожалуйста, о простейших элентромеханиче-
сних ононных шторах, ноторые можно изrотовить в домаш-
них условиях, а танже об устРойстве занавеса на онне со
стороны улицы, тан нан с приходом весны немилосердное
манrышлансное солнце заставляет затенять жилЫе поме-
щения.

В. Вебер,
f. Шевченно, Манrышлансная область

Прочитав письмо, мы решили, что тема, затронутая Q нем,
нужная, интересная и с ней вполне MoryT справиться наши чи.
татели - юные техники. Предлаrаем вам познакомиться с не-

сколькими конструкциями механизмов для сдвиrания и раз-

двиrания штор. Устанавливать электромеханические устройства
в комнатах, как просит В. Вебер, считаем нецелесообразным.
Ведь для этоrо нужен электромотор с реверсивным вращени-
ем и с редуктором, реверсивный маrнитный пускатель, друrие
узлы и детали. Удобства от этоrо практически не прибавит-
ся, а конструкция существенно усложнится и снизится ее на-

дежность. Друrое дело - большой тяжелый занавес для
школьноrо кинозала или сцены. Здесь электромотор вполне

уместен. На рисунке 1 показана принципиальная схема TaKoro

устройства. На карнизе с двутавровым сечением устанавли-
ваются ролики. Их МОЖно нарезать из металлическоrо или

пластмассовоrо стержня. Сквозь отверстия каждой пары ро-
ликов пропущено незамкнутое кольцо из стальной проволо-
ки. На Hero надето маленькое колечко, к которому крепится

штора (рис. 1). Над карнизом укреплен соединенный в коль-
цо шнур, надетый на ШКИВОI< редуктора. Два ролика, к кото-

рым прикреплены внутренние края занавеса, соединены с

управляющим шнуром.
Такое устройство можно установить и в комнате для руч-

Horo перемещения штор. Для этоrо управляющий шнур надо
удлинить и с помощью двух блоков спустить вниз. В зависи-
мости от Toro, за какую сторону петли тянуть, шторы будут
сдвиrаться или раздвиrаться.
Несколько слов о шторах - как правильно их ШиТЬ. Обыч-

но к верхнему краю пришивают колечки и подвешивают их

к карнизу. Штора сосбаривается как придется, верхний край
выrлядит неряшливо, приходится заrораживать ero специ.

альным декоративным карнизом.

Но если штора достаточно широкая, ее можно красиво

оформить и без карниза. Для этоrо верхний край шторы на-

до подоrнуть два раза на 10-12 см, чтобы придать ему
>keCTKOCTb, либо подложить полоску жесткой накрахмаленной
ткани. Из ширины шторы ВЫчтите длину карниза и разделите

эту разность на число роликов ИЛи колец, к которым будет
крепиться штора (за вычетом крайних роликов). Вы получите
rлубину складок, которые надо заложить на шторе. Предпо-
ложим, rлубина складок у вас получилась около 20 см илИ

чуть больше. Тоrда в месте крепления каждоrо ролика зало.
жите 3 складки по 6-7 см на лицевую сторону шторы и за.

строчите их на 10-12 см. Потом каждую такую сборку стя-
ните ТОЛСТОй ниткой несколькими стежками. Эта нить, прохо.
дящая с изнаночнОй стороны, одновременно будет служить
и для крепления КРЮЧКОВ, сделанных из стальной проволоки
(см. рис. 2). Вместо крючков можно использовать анrлийские

булавки или канцелярские скрепки. Жесткая верхняя часть

шторы, украшенная нарядными сборками складок, сама бу.
дет служить декоративным карнизом, за которым спрятан
весь механизм.

И еще совет - в уrлах нижней подшивки шторы советуем
оставить кармашки и ВЛОЖить в них небольшие rрузики-
перед стиркой их вынимают. Тоrда уrлы штор не будут за 

дираться.

ЗАНАВЕС ОТ СОЛНЦА

В южных районах нашей страны в жаркое время rода из.

давна пользовались ОКОнными ставнями, но закрывали их не
на ночь, а в самую жару. Прохладный ночной и утренний
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воздух сохранялся в комнатах до вечера. Конечно, жителям

современных мноrоэтажных домов этот способ не подходит:
ставни не предусмотрены проектами, а если бы они и бы-

ли, непонятно, как пользоваться ими, скажем, на пятом этаже.

Наилучшее решение проблемы в этом случае
- леrкий на-

ружный занавес, управляемый из комнаты.
На рисунке 3 показана простейшая конструкция TaKoro зана-

веса. Он наматывается на барабан - круrлый деревянный ва-

лик диаметром 30-40 мм. К нижнему краю занавеса прикре-
плен металлический пруток, служащий отвесом. В торцах ба-

Рдбана вбиты металлические штыри, которые проходят в от-

верстия кронштейнов, установленных над Окном. Для подъ-
ема и спуска занавеса сбоку барабана прикреплен шнур с

rрузиком на конце. Коrда занавес поднят, шнур закрепляет-
ся несколькими витками на контровом штыре (rвозде), вби-
том сбоку окна. rрузик не позволит шнуру размотаться. Если

освободить шнур, штора под тяжестью отвеса опустится, а

шнур в это время будет наматываться на барабан. Теперь,
чтобы поднять штору, достаТОчtiо потянуть за шнур. Разма-

тываясь, он будет вращать барабан, а штора будет наматы.

ваться и подниматься.

Чтобы управлять таким занавесом из комнаты, нужно про-

сверлить в раме отверстие для шнура. Оно должно нахо-

ДI1ТЬСЯ против места крепления шнура к барабанv. Для YMeHb 
шения трения в отверстие вставьте на клею трубочку - пласт-

массовую, медную или латунную, края которой тщательно
завальцуйте. В комнате против отверстия поставьте вращаю.
щийся блок и перекиньте через Hero шнур.

При установке TaKoro занавеса снаружи необходимо учест..
также, что при сильном ветре он будет раскачиваться и мо.
жет разбить отвесом оконное стекло. Чтобы этоrо не слу..и-

лось, сделайте отвес длиннее ширины занавеса, а ero высту-

пающие концы зафиксируйте направляющими из металличе 

еких уrолков. Их вы можете установить на кронштейнах по

бокам окна, как показано на нашем рисунке.

В выборе материалов для изrотовления элементов  Toro
занавеса вы можете проявить свою инициативу. Например,
если у вас нет металлических уrолков, используйте вместо
них коробчатый профиль ИЛИ просто деревянные планки, ёII

вместо вращающеrося блока - катушку от ниток, насажен 
ную на rвоздь.

Теперь о материале для занавеса. Он должен удовлетво 
рять неСI<ОЛЬКиМ требованиям: быть плотным, непрозрачным,
эластичным, прочным, не портиться от дождя, не короБИТЬС!l
на солнце. Это может быть rибкий эластичный пластик, HeKO 
торые сорта клеенки, соломенная циновка, бамбуковая што-

ра, плотная ткань, состроченная в два-три слоя, серебриста 1

лавсановая пленка, которая почти полностью отражает сол-
нечные лучи. Подумайте, какие еще материалы MoryT подой.
Ти для этой цели.

Разумеется, подобный занавес можно использоват.. и .

помещении. Тоrда направляющие не нужны.

ЖАЛЮЗИ

Конструкция наружноrо занавеса, который мы описали,

проста и удобна, но имеет недостаток: защищая KOMHa 

ту от жары, занавес в то же время полностью затемняет ее.

Избавиться от этоrо недостатка можно, если сделать реrули 

руемые жалюзи. Блаrодаря тому, что они состоят и3 множе 

ства планок, повернутых под одним и тем же уrлом, жалюзи

защищают комнату от прямых солнечных лучей, но не пре 

rраждают доступ рассеянноrо света и свежеrо возд}'ха.
Эта ориrинальная конструкция несложна в изrотовлении и

не требует дефицитных материалов. В зависимости от разме 
ров окна планки МОЖно сделать либо rОРИ$онтальные, либо

вертикальные. Если окно широкое и низкое, то удобнее вер-
тикальные жалюзи; ведь чем короче планки, тем жестче и

прочнее конструкция.
Объясним устройство на примере rОРИЗ0нтальных жалюзи.
На рисунке 4 показан общий вид жестких реr;улируемых

жалюзи. В качестве боковых держателей планок использова.
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ны два металлических уrолка (или швеллера). Они жестк?
крепятся к оконной раме на кронштейнах. К торцам каждои

планки прикреплены осевые щтыри, которые должны входить

в отверстия боковых держателей и свободно в них вра-

щаться (рис. 5). Расстояния между отверстиями боковых

держателях выбираются в соответствии с ширинои планок

так, чтобы планки, повернутые в плоскости окна, ложились

снебольшим «нахлестом» одна на друrую. Ширину планок

можно выбирать (в зависимости от имеющеrося материала)
в широких пределах: от 4-5 см до 10-15 см. Расстояни 
между отверстиями должны быть чуть меньше выбраннои
вами цифры.
Предлаrаем два способа реrулирования уrла накл,?на

пла-

нок: с помощью шнура и с помощью реrулировочнои штанrи.

В первом случае сбоку каждой планки надо просверлить

отверстия и через них протянуть шнур «с перехлестом», то

есть дважды пропустить конец шнура через каждое отвер-

стие (см. рис. 4 и 6). Один конец шнура крепится к пружи-

не, установленной над окном, друrой конец перебрасы аетсяя
через вращающийся блок, прикрепленный внизу окон-

НОй рамы, и через отверстие в раме протаскивается в КОМ-

нату. Здесь он фиксируется контровым штырем. При натяrи-

вании шнура планки жалюзи опускаются. Стоит шнур отпу-

стить, и пружина поднимает их. Если у вас не окаже!ся под-

ходящей пружины, замените ее толстой, сложенноИ в не-

сколько раз резинкой. Правда, для наружных жалюзи резин-

ку придется I3ремя от времени менять, так как на солнце она

теряет ynpyrocTb.

Поворот планок жалюзи с помощью реrулировочной
штанrн основан на таком же принципе. Но здесь уже пру-

жина не нужна. Для установки штанrи на кромке каждой
планки жалюзи нужно установить шарниры. Для передачи
движений наружной штанrе из комнаты нужен жесткий ры-
чаr. Простеi:iшая конструкция TaKoro рычаrа показана на ри-

сунке 7. Это металлический уrольник, который поворачива-
ется на оси в плоскости реrулировочной штанrи. Один ero

конец шарнирно соединен со штанrой, друrой через шатун-
с управляющей рукояткой, идущей внутрь комнаты. Чтобы

жалюзи не поворачивались от ветра (особенно если они вер-

тикальные), в раму
окна можно плотно забить металличе-

скую трубочку, на ее конце, выступающем в комнату.: сде-

лать отверстие с резьбой и вставить в Hero стопорныи винт.

Тоrда стержень управляющей рукоятки можно будет закре-

пить в любом положении.

Материа1iЫ для изrотовления планОк MoryT быть самые раз-

нообразные: rладко OCTpyraHHbIe дощечки толщиной около

1 О мм, полоски жесткоrо пластика и даже полосы дюралюми-

ния или оцинкованноrо кровельноrо железа, вдоль краев ко-

торых для жесткости заrибают бортики.
Жалюзи можно изrотовить и из мяrких материалов: из со-

стр.сченных полос ткани, клеенки, rибкоrо пластика. rибкие

жалюзи MoryT быть только вертикальными. Полосы подвеши.

ваются к уrолковому карнизу, установленному над окном, на

поворотных траверсах
- брусочках KBaApaTHoro сечения,

длина которых равна ширине мяrких полос. Траверсы кре-

пятся шарНИрl-!О в отверстиях в уrолковом карнизе 4-мм бол.

тиками, на каждый из которых надеты шайба, rайка и контр-

rайка. Затяжку rа кии контрrайки на болтике крепления на-

до отреrулировать так, чтобы траверса плотно прилеrала к

К2рНИЗу и В то же время моrла свободно вращаться {для

лучшеrо скольжения можно смазать тавотом места соприкос.
новения траверсы и карниза}. Управлять положением полос

жалюзи можно тем же способом, о котором мы рассказа-

ли выше (см. рис. 5). Только рисунок надо повернуть на 900

против часовой стрелки. Нижний карниз в этой конструкции
не нужен. Полосы свободно свисают под тяжестью rрузиков,
вшитых в их концы. Ширина полос rибких жалюзи должна

быть довольно большой: 10-15 см. Полосы MoryT быть одно-

тонные, разноцветные, с цветным pI1CYHKOM.
rибкие жалюзи можно устанавливать только в комнате. ОНИ

нарядны 11 удобнее штор, так как защищают от солнца, не

затемняя комнату. rибкие жалюзи можно отводить в стороны,

собрав в пучок и завязав шнурком, как портьеры (рис. 8).

н. КОНОПЛЕВА

Рисунки В. СКУМПЭ

-
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СОЛНЕЧНЫЙ ДУШ
в ясный солнечный день на каждый квадратный метр зем-

ли в средней полосе падает до 600 Вт тепловой энерrии. Так

почему бы не использовать это тепло? Например, так, как мы

предлаrаем на рисунке.
Несложная установкв, которую вы видите, способна запа-

сать впрок воду, наrретую н,:I солнце до 700 С. Установка ра-
ботает по принципу тепловой конвекции. Солнечные лучи сво-

бодно проходят сквозь стекло коллектора и поrлощаются

черной поверхностью наrревателя. Ero стенки постепенно на-

rреваются и передают тепло воде, циркулирующей по зам-

кнутому Kpyry бочка - коллектор. Теплая вода, расширяясь..:
вытесняется в бочку, а ее место занимает холодная из тои

же бочки. Процесс этот, конечно, идет медленно. Но тем не
менее температура воды постепенно поднимается. Бачок-ре-
rулятор, работающий по принципу туалетноrо бачка, поддер-
живает уровень водь, в бочке постоянным.

Самая важнCiЯ часть нашеrо душа
- коллектор, о нем рас-

скажем подробнее. Остальные детали - бочку емкостьЮ

200 л, бачок-реrулятор, трубы, вентили и тройники - подбе-
рите rOTOBbIe.

Мы предлаrаем вам два варианта наrревательных элемен-

тов. Первый представляет собой скрученный в спираль рези-

НОВЫй шланr, концы KOToporo с помощью хомутиков крепят-

ся к трубам. Второй наrреватель (см. рис.) в конструктивном
отношении сложнее, но с энерrетической точки зрения более

эффективный
- ведь он использует всю квадратную поверх-

ность коллектора. Такой наrреватель состоит из верхней и

нижней распределительных труб со штуцерами, соединяю:
щихся между собой отрезками резиновоrо шланrа равнои

длинь'.

Корпус коллектора - деревянный, сколоченный из толстых

досок. Со стороны, обращенной к солнцу, коллектор надо

застеклить. Стекло вставьте в пазы и закрепите мелкими

rвоздями и замазкой, чтобы внутрь не проникала дождевая

вода. Для снижения тепловых потерь под наrреватель под-

lIожите слой минеральной ваты. Такой же ватой или пороло-

ном оберните бочку и подводящие трубы.
В. ЗАВОРОТОВ, инженер

БАЧОН-РЕrVДRТОР
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/-\ЕЛОЧИ НА ЗАМЕТКУ
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САДОВАЯ ДОРОЖКА НЗ ПОКРЫШЕК. Автомобильные
покрышки, отходившие свой срок, MoryT еще послужиrь.
Из них леrко получается отличное ПОl<рытие для садовых до.

рожек. Вот что предлаrает с. Саенко из rорода Дерrачи
Харьковской области.
Старую покрышку обрежьте с боков, оставив только «бе-

rовую» дорожку. Чтобы ее леrче было распрямить, по краям

сделайте надрезы через каждые 20-25 см. rлубина надре-
зов - примерно 2/з толщины корда. Дорожка rOToBa. Оста.

ется HeMHoro заrлубить ее в почву. В любую поrоду можно

ходить по ней, не опасаясь rрязи.

РЕШЕТКА У поРоrА. ДЛЯ выrирания Hor у входа в дом

очень удобна специальная ребристая решетка. На нашем ри.
сунке показано, как сделать ее из деревянных реек.

.

rAMAR
в этом номере мы расскажем об изrотовлении в

технике макраме полезной поделки для лета

узорчатоrо raMaKa.
В 3-м и 12-м номерах приложения за 1981 roA

были даны первые уроки маКр8ме. Тем, у Koro
этих номеров нет, мы объясним, как делаются не-
сложные узлы, которые нужны для плетения raMa-
ка. Кто уже владеет техникой макраме, MoryT вве-
сти в узор друrие известные им приемы. raMaK ста-
нет еще наряднее.

Для изrотовления raMaKa нужен толстый шнур и

два круrлых деревянных стержня длиной около

метра с утолщениями на концах. Сколько потребу-
ется шнура и на какие куски ero надо будет разре-
зать, зависит от выбранноrо вами размера raMaKa,

от толщины шнура и от плотности плетения. Поэто-

му советуем вам сначала сделать образец. От-

режьте четыре куска шнура длиной по 2 м, сложи-
те их вдвое и закрепите на палке или натянутой
Bepet.oKe, как показано на рисунке 1. На получив-
шихся восьми концах сделайте два дво"ных плос.

ких узла. Последовательность выполнения TaKoro

узла показана на рисунке 2.

Теперь возьмите четыре средних конца и сделай-
те на них двойной плоский узел (рис. 3). Затем
снова - два двойных плоских узла и так далее.

Измерьте длину получившеrося образца и рассчи-
тайте, какие отрезки шнура потребуются для вы-

бранной длины raMaKa, сколько их нужно, чтобы

получить достаточную ширину. Это число должно

делиться на 4, TorAa получится симметричный рису-
нок. Обычно требуется 28-36 отрезков.
м1.' посоветовали вам, чтобы при изrотовлении

образца вы складывали куски шнура пополам. Так

удобнее было работать. Но при плетении raMaKa

по к аямнужны свободные концы для подвески.

ПОЭТIDМУ здесь шнур не складывается, а закрепля-
ется на стержне, как показано на рисунке 4. Такое

крепление получается из обычноrо (рис. 1), KorAa

более короткие концы, оставленные для подвески,

отводятся кверху. Обратите внимание на эту осо-

бенность при расчете длины отрезков шнура
считайте, что в вашем образце 8 кусков шнура по

1 метру.
Не забудьте к длине отрезков, полученных из

расчета, прибавить общую длину подвесок (3-
3,5 м). Две пары крайних шнуров должны быть

более длинными.

Предлаrаем вам такой узор raMaKa: вдоль стерж-
ней - rоризонтальная брида для надежноrо за-

крепления шнуров. Потом - небольшая кайма узо-

ром «елочка» И все остальное - основным узором

«ячейки». Заканчивается плетение такой же кай-

мой и rоризонтальной бридой. Общий вид raMaKa

с таким узором показан в центре нашеrо рисунка.

Начинают плетение с rоризонтальной бриды из

вертикальных узлов. Ее выполнение показано на

рисунке 4. Крайний правый шнур поочередно опле-

тает вертикальным репсовым узлом остальные

шнуры. Основой каждый раз служит шнур, находя-

щийся слева. В начале плетения каждоrо узла осно-

15
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Рисунки М. СИМАКОВА

ва должна находиться сверху оплетающеrо шнура.
Наплетите на основу два вертикальных узла и от-

пустите ее - теперь основой будет следующий
ШНУР, и т. д.

Узор ((елочка» (рис. 5) плетется так же, как вер-

тикальный репсовый узел, но на нить основы на-

плетается каждый раз только один узел. Причем
ШНУР". - основа и оплетающий - все время ме-

няются местами. На каждой паре шнуров сделай-
те по 4 звена «елочки».
После этоrо можно сделать еще одну rоризон-

тальную бриду из вертикальных узлов и присту-
пить к выплетанию OCHoBHoro узора - ячеек (рис.
2 и З). Как он  ыполняется,мы уже рассказывали,
Korда объясняли изrотовление образца. По краям
для прочности можно плести из двух шнуров

«елочку»

Закончите raMaK узорной каймой, как вначале.
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Закрепите свободные концы на втором стержне,
как показано на рисунке 6. На свсбодных концах
выплетите вдоль стержней rоризснтальные бриды
из вертикальных узлов (рис. 4). Этот ряд необхо-

дим для прочноrо закрепления стержней в пле-

тении.

Свободные концы разделите на 4 равные части

и завяжите на них двойной ПЛОСКий узел (рис. 2).
Оставшиеся концы свейте в кольцо. То же самое

сделайте с друrой стороны.
Если вы уже хорошо владеете техникой макра-

ме, можете сделать более сложный рисунок. На-

пример, вместо узла «елочкаi) сплести более на-

рядные витые столбики из одинарных плоских

узлов. А в центре raMaKa можно выплести боль-
шой узорчатый ромб из наклонных брид. Шнуры
в центре ромба переплетаются тканевым перепле-
тением.


